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3 HAVRH [OKALIZACNEHO:, .
| SYSTEMU VO VNUTORNOM
>TRED[ POUZITIA ;JQF}%KQDOV

V ostatnych rokoch sme svedkami prudkého ndrastu aktivit zameranych na automatizaciu
procesov a sluzieb. Ich neoddelitelnou sucastou je vybudovanie inteligentného prostredia,

v ktorom su dopravné prostriedky, stroje a osoby navigované automatizovane. V otvorenych
priestranstvach tuto Ulohu zabezpecuju globalne navigacné satelitné systémy (GNSS),

ktoré su dostupné prakticky na kazdom mieste zemského povrchu, na moriach aj vo vzduchu.
Pouzitie GNSS technolégiije viak vyrazne obmedzené na miestach s v>’/§kov>’/mi stavbami,

zakrytmi, resp. sU nepouzitelné vo vnutornych priestoroch. Preto sa vyvijaju systémy, ktoré GNSS
technoldgie dopliaju alebo Uplne nahradzuju.
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V sticasnosti sa stale viac vyndra potreba
navigdcie osob nielen vo volnom priestore ale
aj v budovach ako st nemocnice, administra-
tivne budovy, parkovacie domy a podobne.
Systémy zabezpecujuce navigaciu osob v bu-
dovéch nielen zefektivnia pohyb Iudi v tychto
budovach, ale zvysuju aj ich bezpe¢nost
navigovanim osob k najblizsej unikovej ceste
a navigovanim zasahujucich zachrannych
zloziek. O tom, Ze tato problematika je velmi
aktudlnou a zZivou témou vedeckého bada-
nia sved¢i aj to, Ze vyvoju a zdokonalovaniu
systémov (vyuzivajucich rozne signaly- Wi-Fi,
RFID, NFC, ) na navigaciu osob a zariadeni
vo vnutornych priestoroch sa venuje mnoho
vyskumnych timov svetovych univerzit a sik-
romnych spolo¢nosti [1], [2].

V predkladanom prispevku je predstaveny
névrh lokaliza¢ného systému, vyuzivajici
identifikdciu na zaklade QR kodov, ktory
moze byt subsystémom informaéného systé-
mu inteligentnych budov, ako aj jej konkrétna
realizdcia s pracovnym oznacenim QR_STU.
Funk¢nost systému bola testovana v priesto-
roch Stavebnej fakulty STU v Bratislave

na katedre geodézie.

NAVRH LOKALIZACNEHO
SYSTEMU

Coraz dolezitej$im subsystémom infor-
macnych systémov inteligentnych budov st
systémy na navigdciu pripadne lokalizaciu vo
vnutornych priestoroch. Navigaény systém
umoznuje navigaciu uzivatela na miesto
zdujmu a umoznuje tak efektivnejsie a fahsie
vyuzitie priestorov budovy. Okrem beZnej
prevadzky naviga¢né systémy zvysia aj bez-
pec¢nost budov v krizovych situdcidch (navi-
govanie k inikovej ceste, pripadne navigacia
zasahujucich zachrannych jednotiek). Lokali-
za¢né systémy su zjednodusenou formou na-
viga¢nych systémov, ktoré namiesto navigacie
v redlnom ¢ase umoznuju uréovanie aktualnej
polohy navstevnika vzhladom na priestory
budovy. Okrem informdcie o polohe mézu
poskytnut dalsie dolezité informacie potrebné
na rychlejsiu orientdciu a planovanie navstevy
(informdcie o miestnostiach a pod.).

Lokaliza¢ny systém pracujici na zaklade
lokalizécie uzivatela pomocou QR kédov je
zaloZeny na identifikdcii QR kddu, umiestne-
ného na vybranom mieste budovy. QR kédy
umiestnené na tychto miestach v budove
umoziuju uzivatelom zistit svoju aktudlnu
polohu na mape. QR kéd musi obsahovat
informdciu, ktorou sme schopni jednozna¢ne
urcit polohu uzivatela (moze ist o suradnice,
alebo URL adresu). Okrem tychto identifika-
torov pozicie uzivatela méze QR kdd obsaho-
vat aj doplnkové informacie o objekte, alebo
lokalite, kde sa uzivatel aktualne nachadza.
Poziadavkou na takyto systém je jednoducha
aktualizacia dat (schopnost aktualizovat

iba ¢ast systému podla potreby), moznost
umiestnit mapu budovy (pripadne poschodia)
na vlastny lokalny server, ¢im sa aplikacia
stane nezdvislou, a v neposlednom rade je to
aj schopnost pridat k lokalite doplnkové infor-
madcie (napr. fotografia, kontakty a pod.).

QR kod je dvojrozmerny ¢iarovy kéod, ktorého
vyhodou je najma jeho vysoka kapacita
zakédovanych dat. Kym bezny ¢iarovy kod je
schopny zakodovat cca 20 ¢islic, pri QR kode
je to desat az stokrat viac informacii, pretoze
QR kod dokaze kddovat vietky alfanume-
rické znaky a symboly. V jednom QR kode
moze byt ulozenych az 7089 znakov. Dalsou

vyhodou je aj jeho tvar a velkost. Na rozdiel
od klasického ¢iarového kodu, ktory je orien-
tovany horizontélne, QR kdd nesie informaciu
aj vertikélne. Je teda schopny kodovat rov-
naké mnozstvo informdcii v priblizne jednej
desatine priestoru klasického ¢iarového kddu.
Nespornou vyhodou je aj jeho schopnost
»korekcie chyb®. Data mozu byt dekédované,
aj ked je QR kdd ¢iasto¢ne znecisteny, alebo
zniceny (Obr. 1). Nesmie byt vSak zni¢enych
viac ako 30 % codewords (jedno codeword
predstavuje 8 bitov) [3].

0br. 1 - Ciastocne znecisteny alebo zniceny QR kéd

Podla tcelu alebo kapacity rozlisujeme nie-

kolko typov QR kédov:

= QR code Model 1 (Model 2) - ide o klasicky
QR kéd, pri¢om rozdiel medzi jednotlivymi
modelmi je len v kapacite tlozného priesto-
ru (Model 1 - 1167 znakov, Model 2 - 7089
znakov)

= Micro QR code - oproti klasickému QR
kddu, ktory mé charakteristické vzory
na urcenie obsahu v troch rohoch, ma
micro QR kdd tento vzor len v jednom
rohu; kapacita je 35 znakov

|:|'

= iQR code - umoziuje fahké ¢itanie kodu
najmé kvoli svojmu tvaru; moze byt obdlz-
nikovy, ¢iernobiely, ¢i vzorovany

SQRC - typ QR koédu, ktory disponuje
obmedzenou funkciou ¢itania, o moze
sluzit na ukladanie dovernych a internych
informadcii. Vzhlad SQRC sa nijako nelisi
od bezného QR kddu. Takisto st zachované
aj vSetky jeho funkcie, vratane funkcie ko-
rekcie chyb. Jediny rozdiel je v skladbe, kde
déta pre SQRC kod sa skladaju z verejnej
aneverejnej ¢asti. Verejna ¢ast je ¢itatelna
pre akékolvek zariadenie a neverejnd moze
byt dekddovana len uréitym typom skeneru
a heslom. Vyuzitie najde pri ukladani
stkromnych informdcii, ktoré maja byt pri-
stupné len urcitému okruhu osob, zamest-
nancom, ¢i verejnosti.

LogoQ - novy typ QR kddu na zvysenie
rozpoznatelnosti kombindciou pismen

a obrazkov v plnej farebnosti [4]

Zariadenie najvhodnejsie na instalaciu
lokaliza¢ného systému je smartfon, najma
kvoéli jeho technologickym parametrom,

ako je velkost obrazovky, ¢i jednoduchost

a pohodlnost ovlddania. Pre smartfén tieZ nie
je problém mat spustenych niekolko aplikacii
naraz. V dalsich ¢astiach ¢lanku je navrho-
vané pouzitie opera¢ného systému Android,
ktory v sucasnosti pouziva vicsina vyvojarov
softvérov pre smartfony. Jeho pouzivanie

je uzivatelsky prijatelné, nenaro¢né a velmi
intuitivne. Velkou vyhodou je nielen to,

ze existuje vela bezplatnych aplikdcii, ale aj to,
ze Android je ako operacny systém zndmy
svojou otvorenostou [5]. Ta okrem réznych
uprav uz pri vyrobe, umoznuje aj upravy
samotnymi pouzivatelmi, aplikacie teda moze
tvorit ktokolvek.
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Dve zékladné koncepcie lokaliza¢ného sys-
tému pomocou QR kédov rozlisuju takzvané
offline a online riesenie. Pri obidvoch riese-
niach si uzivatel musi nainstalovat aplikdciu
umoziujicu lokalizdciu pri vstupe do budovy
pripojenim sa do lokalnej siete informa¢ného
systému. Vyhodou offline riesenia (Obr. 2b) je,
ze pripojenie na internet sa vyZzaduje len pri
nainstalovani aplikdcie, kedy sa automaticky
stiahnu aj véetky aktualizované data potrebné
na lokalizaciu uzivatela (mapy, a pod.). Je vSak
naroc¢nejsie, ¢o sa tyka ulozneho priestoru a je
vhodna len pre mensie objekty. Oproti tomu,
online rieSenie umoziuje zobrazenie poza-
dovanych informadcii na¢itanim URL adresy,
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0br. 2a - Vyvojovy diagram online aplikdcie

ktord sa nachadza v QR kdde pomocou webo-
vého prehliadac¢a. URL adresa v tom pripade
obsahuje umiestnenie mapy na externom
serveri a pripojenie na internet je vyzadované
po cely ¢as navstevy budovy. Vyhodou viak je,
ze nie je zatazeny ulozny priestor zariadenia,
kam aplikaciu instalujeme (smartfon). Vyvo-
jovy diagram lokaliza¢ného systému s online
rieSenim je uvedeny na obr.2a.

Po stiahnuti aplikacie, jej instalacii do
smartfoénu a jej spusteni, spustime ¢itacku
QR kddov, ktorda nam dekdduje kamerou
nasnimany QR kod. V aplikacii mézeme bud
pokracovat a teda zobrazit URL z dekddova-
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0br. 2b - Vyvojovy diagram offline aplikdcie

ného QR kddu, alebo ju ukoncit. Ak zvolime
moznost zobrazenia URL, aplikdcia nas
presmeruje na externy server, kde je uloZend
interaktivna mapa. Mapu mozno interaktivne
ovladat, zoomovat, vyuzivat doplnkové in-
formadcie priradené k jednotlivym objektom,
a pod. Po zobrazeni mapy mozno aplikaciu
bud ukonit, alebo pokracovat nasnimanim
dalsieho QR kodu.

APLIKACIA QR_STU

Jednym z konkrétnych rieSeni vyssie navrh-
nutého lokaliza¢ného systému je vytvorena
aplikdcia QR_STU (obr. 3a). Aplikacia je
vytvorend v jazyku Java navrhnutd na OS
Android na pouzitie v smartfénoch. Pri

SKENLLR

This apphcabon reguines
Barcode Scanmer. Would you
lsh 1o install n?

Mo

SKEEMLLIY

By et O CODE

B L !

0br. 3a, b, c - Uvodnd obrazovka aplikdcie, instaldcia ¢itacky,
obsah QR kédu (URL)
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instaldcii aplikdcie sa v jednom in$tala¢nom
baliku nainstaluje samotnd aplikdcia a ¢itacka
QR koédov, ktord je integrovana do zdrojové-
ho kédu aplikacie QR_STU. Skenovanie QR
kodov sa vykonava kniznicou ZXing, alebo
taktiez ,Zebra Crossing", ¢o je open-source
kniZnica pre spracovanie 1D a 2D ¢iarovych
kodov viacerych formatov, implementovand
v jazyku Java. KniZnica podporuje vSetky naj-
pouzivanejsie formaty ¢iarovych a QR kddov:
= EAN-8aEAN-13

(European Article Number),

= UPC-AaUPC-E
(Universal Product Code),
= a mnohé dalsie
(ITF, Codabar, Data Matrix, QR Code...) [4]

Na skenovanie QR kodov sa vyuziva fotoa-
parat, ktory je vstavany v smartféne. Pokial
uzivatel ma nains$talovand ¢itacku QR kédov,
automaticky sa mu po stlaceni tla¢idla
»SKENUJ!“ spusti. Ak ju nain$talovanu
nemad, aplikacia mu ju automaticky pontkne
na stiahnutie (obr. 3b).

Po naskenovani kddu sa na obrazovke objavi
format skenovaného kédu a jeho obsah.

V nasom pripade je obsahom adresa servera,
na ktorom sa nachddza ulozen4 interaktivna
mapa (obr. 4). Kliknutim na link sa zobrazi
mapa s lokalizaciou uzivatela spolu s doplnko-
vymi tdajmi.

Funk¢nost lokaliza¢ného systému bola testo-
vand v priestoroch Katedry geodézie SvF STU
v Bratislave. Plan katedry (jedno poschodie
bloku A Stavebnej fakulty STU v Bratislave)
bol vytvoreny v softvéri AutoCad. Nasledne
bol vytvoreny webovy server, na ktory sme
ulozili mapu poschodia, a kam sme doprogra-
movali aj doplnkové informdcie (presme-
rovanie na univerzitny informacny systém,
posielanie e-mailov ucitelovi, prehliadanie
rozvrhu, presmerovanie na webov stranka
katedry) a meno ucitela, ktorému kanceldria
patri (obr. 5). Tento druh informacii sa zobra-
zi po kliknuti na jednotlivé kanceldrie.

Po zisteni polohy uzivatela, zobrazeni mapy

a jeho konkrétnej lokalizacii, si moze uzivatel
zistit vSetky potrebné informacie o ¢loveku,
pripadne kancelarii, ktord hlad4, kliknutim
na ktorukolvek miestnost. Uzivatel si je tak
schopny na zéklade aktudlnej polohy ndjst
najoptimalnejsiu cestu k hladanej miestnosti,
lokalite, alebo osobe (obr. 4).

Vytvoreny lokaliza¢ny systém je zaloze-

ny na volnom pristupe ku vsetkym jeho
suc¢astiam, ¢o je jeho nespornou vyhodou.
Tato vyhoda sa prejavi nielen na dostupnosti
komponentov, ale aj na cene. Tento low-cost
systém je plne prepojeny s informaénym
systémom a databazou STU v Bratislave,

a obsahuje konkrétne sluzby, ¢o je velkou
pomockou nielen pre novych studentov, ale
aj navstevnikov univerzity.

Tento ¢ldnok vznikol vdaka podpore v ramci
OP Vyskum a vyvoj pre projekt: Kompetencné
centrum inteligentnych technoldgii pre
elektronizdciu a informatizdciu systémov
asluzieb, ITMS 26240220072, spolufinancovany
zo zdrojov Eurépskeho fondu regiondlneho

| rozvoja.

ZAVER

Ked?Ze zatial neexistuje univerzalne pouzitel-
ny a komerc¢ne dostupny systém na navigaciu
vo vnutornych priestoroch inteligentnych
budov, a takéto systémy zatial nie su beznou
sucastou smartfonov, je téma indoor naviga-
cie stéle velkou vyzvou.

Vytvorenie online a offline riesenia loka-
liza¢ného systému pomocou QR kodov je
jednoduchy sposob na lokalizaciu uzivatela
v priestoroch budovy. Bola vytvorena Java
aplikdcia s integrovanou ¢itackou QR kodov,
ktora bola taktiez prepojend s externym
serverom, na ktorom boli ulozZené mapové
podklady a z nich vytvorend interaktivna
mapa. Tento systém, ktory bol otestova-

ny na Katedre geodézie Stavebnej fakulty

STU v Bratislave by mal byt v buducnosti
rozéireny o funkciu interaktivnej navigacie
v realnom case.
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POVOLANIE — KONZULTANT
TRANSFERU TECHNOLOGI

PROFESSION - TECHNOLOGY TRANSFER CONSULTANT

V uplynulom roku sa v priestoroch CVTI SR konal Specidlny tréning, na ktorom svoje skuisenosti

a poznatky prezentovali expertky z medzindrodného zdruzenia Association o European Science
and Technology Transfer Professionals (ASTP) panie Cath Whitaker a Joanne Phoenix. Cielom bolo
vysvetlit slovenskym manazérom TT hlavné problémy praxe transferu technoldgii, napr. identifikaciu
technoldgie, hodnotenie technoldgii, marketing technoldgii, komercializacia vystupov vedecko-
vyskumnej cinnosti, obchodnych vyjednavani v procese komercializacie.

V ramci tréningu Gcastnici timovo riesili pri-
padové studie. Skolenie hodnotili vysoko po-
zitivne jeho Gcastnici - zastupcovia lokalnych
centier transferu technoldgii z akademického
aj sukromného sektora a odborni zamestnanci
CVTI SR podielajici sa na implementacii né-
rodného projektu Narodna infrastruktara pre
podporu transferu technoldgii na Slovensku

- NITT SK. Jeden z nich, Doc. Ing. Maridn
Zajko, PhD. MBA, po skonceni $kolenia stihol
s pani Cath Whitaker e$te podrobnejsi roz-
hovor o jej praci v komercializdcii transferu
technologii, ktory prind$ame.

Hallo Cath, is this your first professional
visit in a new EU member country?

Hallo Marian,yes it is. I have worked with

a few European partners, but this is my first
time working with a new EU member coun-

try.

What made you start a consulting company
in the field of TT (technology transfer)?
Towards the end of the nineties, I was aware
of the increasingly levels of activity in tech

transfer in the UK through some of my
contacts in that sector. I had set up a consul-
tancy business, originally planning to focus
on working with established businesses in the
scientific instrumentation sector. One of my
first clients was a University of Manchester
spin-out company that I worked with over

a two year period. This project resulted in a lot
of referrals within the tech transfer sector,
and gradually the business began to focus
exclusively on supporting tech transfer offices
and start-up companies.

Most of your consulting activities were
focused on a) evaluation of commercial
potential of the IP, b) evaluation of licensing
potential, ¢)license marketing and licensing
issues, d) starting new ventures (spin-outs),
e) other issues?

Most of my consulting focuses on helping
TTOs (Technology Transfer Offices) identify
the projects with the best commercial poten-
tial within their portfolios and then working
with the TTO to take that technology out to
the market. It is a complex process and, sadly,

good science does not always equate to a good
market opportunity.

What may be the hardest thing about tech-
nology marketing?

The biggest hurdle is deciding which projects
should be taken forward. Most TTOs have

a large number of potential projects brought
forward by academic teams, but only limited
resources to manage them. With restricted
IP budgets and project management time,
selecting the projects with the most potential
is a key skill for the TTO. I often see projects
with very limited commercial potential being
taken forward by TTOs as they lack the expe-
rience to terminate their involvement.

Have you felt or observed any impacts of the
financial and economic crisis in Europe in
the TT consulting? Where predominantly?
The cuts in public sector budgets have defini-
tely had an impact on consulting across the
whole sector, not just within TT. The econo-
mic crisis has also affected the companies that
TTOs would typically partner: R&D budgets
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have been reduced, projects postponed and
licensing activity given a lower priority. There
has also been trend towards companies requi-
ring increased proof-of-concept work prior to
licensing, which adds cost to the TTO side of
product development.

The crisis has also impacted on spin-out
formation as venture capital funding has been
reduced; the available funding has been much
harder to secure and competition has been
very fierce.

Have the clients requirements and issues

in the TT consulting changed over the past
decade?

In the last ten years, the TTOs in the UK and
Europe have developed considerable expertise
in commercialising their IP. Ten years ago,
there were only a few people who had real
experience in this sector, but now the talent
bank has significantly expanded. In addition,
there has been an increase in the number of
people from industry taking up positions in
TTOs. This means that the TTOs are beco-
ming more and more effective. The impact

on the consulting side of the business is that
projects being commissioned by TTOs tend
to be highly focused: TTOs now know exactly
what information will help them move a pro-
ject forwards and this is reflected in the more
detailed briefs being given to consultants.

What do you consider to be a great success
in your TT consulting?

That is a very interesting question! I have
worked on some great projects that have
combined good science with motivated
academics and great support from the TTO.
For spin-outs, I like to define success by the
number of jobs created by the technology.
Spin-out companies are often staffed by the
post-graduate researchers who have developed
the technology and it is very satisfying to see
these young teams stay in the region and build
a new business based on their own research.
The majority of spin-put activity takes place at
this levels — small businesses that stay close to
the university and grow organically.

What barrier in the TT have you found most
difficult to overcome a) on the part of the
academic and R and D institutions b) on the
part of industry managers?

Within many institutions there is still some
resistance to commercialising research. This
has changed a lot in the UK over the past

ten years, but even now not all academics

are convinced that their teams should be
undertaking this type of activity. There is still
a conflict between the academic’ s desire to
publish and the TTOs need for confidentiality
while a patent is being filed.

The main barrier within in industry is the
current economic crisis. Many businesses
have had to cut back on the R&D spend and
focus on core business to survive. Another
issue is that TTOs and industry often work to
different time scales — I know many exam-
ples of contacts in industry getting deeply
frustrated because a university did not move
fast enough on a licensing deal.

Do you find the support of the TT activi-
ties provided by the national and regional
government bodies a) useful, b) sufficient,

¢) lacking mostly in which field?

The UK government has clearly identified the
benefit that comes from commercialisation of
research. Each institution closely monitors its
activities in this sector and annually reports

the outputs from its TT programme. This
includes statistics relating to consultancy,
patents, licensing, spin-outs and impact: this
information is public and allows each institu-
tion to position it*s TTO activity in relation
to others. There is a great deal of centralised
support for TT in the UK and it is generating
some excellent outcomes.

The Slovak problem in the TT is an insuffi-
cient demand for TT on the part of industry
companies caused also by their thin internal
and external innovation financing. What
measures stimulating this demand for TT
would you recommend?

TT is fundamentally an international activity.
There may be some local demand in particu-
lar industry sectors, but the TTO will need

to operate internationally to ensure that they
are partnering companies with the resources
to exploit the IP and provide a commercial
return.

It is important to think about the core skills
of the institution and identify the industrial
sectors where the IP from the research will
provide most benefit. The TTO should then
develop mechanisms to engage with their
target industry sectors: this could include
attending relevant conferences and exhibi-
tions, engaging with local subsidiaries within
the target market, finding individual contacts
within research groups. TT is a contact

sport — the institution must actively interact
within targeted market segments to raise the

profile of the TTO and the various research
programmes.

Would you like to leave a message to the
Slovak TT scene?

Evidence from the US and UK clearly sup-
ports the implementation of an active TT
programme, but TT is very much a long term
investment: short term wins are rare and hard
to find. The TT programme should be viewed
with a minimum time scale of ten years and
targets set along those lines. It I also impor-
tant to remember that TT generates a whole
range of non-tangible benefits for the institu-
tion, including good PR, increased research
income, sponsorship etc. The activities of the
TT office should not be measured in income
generation alone.

Finally, TT is an interactional activity and

the TT should try to build bridges with

the international TT community, through
organisations such as ASTP. These networks
provide invaluable information about best
practice, industry trends, sources of funding
and collaborations. Being a good neighbour
will bring all sorts of benefits to the local TTO
in the long term.

Cath, thank you very much for your interes-
ting answers and the time in this interview.

best of success in your job!

Thank you Marian. You are very welcome.

I wish you and your colleagues from the trai-

ning a lot of success in the TT in Slovakia.

Cath Whitaker: Pracovnici tvaru transferu technoldgii potrebuju véasné informdcie o vysledkoch vyskumu a vyvoja v organizdcii, aby ich

mobhli efektivne komercializovat.

Joanne Phoenix: Uvazovanie o jednotlivych aspektoch vytvorenia spin-outu vdm ulah¢i standardny zoznam otdzok - Spin-out Assesment,

ktoré si musite jasne zodpovedat.
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Prirodné aromatickeé latky rastlinného
povodu, medzi ktoré patria prchavé
Sestuhlikaté aldehydy ako hexandl, trans-
2-hexenadl, cis-3-hexendl, a alkoholy

ako 1-hexanol, cis-3-hexenol a trans-2-
hexenol, sa vo vSeobecnosti oznacuju

ako skupina tzv. zelenych arom. Tieto latky
su zlozkami arom vacsiny druhov ovocia

a zeleniny, navodzujuce zeleny charakter,
spajany s pocitom sviezosti. Trh so zelenymi
aromami sa odhaduje na cca 900 miliénov
USD/rok a neustale rastie. Zelené aromy

su v Sirokej miere vyuzivané ako chutové

a vonné aditivne latky do potravin,
napojov a kozmetickych pripravkov.
Viytvaraju sa v Cerstvom rastlinnom pletive
po jeho mechanickom rozruseni sledom
biochemickych reakcif z ich prekurzorov

— kyseliny linolovej a alfa-linolénove;j.
Tradi¢na vyroba prirodnych zelenych arom
destilaciou rastlinnych olejov je draha

z dbvodu ich nizkeho obsahu v rastlinnom
pletive a nemdze nasytit rastuce potreby
trhu. Z uvedeného dévodu sa pre masovu
vyrobu tychto latok javi ako ekonomicky
zaujimava enzymaticka syntéza pouzitim
rastlinnych lipoxygenaz a hydroperoxid lyaz
ako biokatalyzatorov.
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Lipoxygenaza, presnejsie linoleat: kyslik
oxidoreduktdza (EC: 1.13.11.12) je enzym,
ktory katalyzuje oxidaciu polynenasytenych
mastnych kyselin obsahujucich cis,cis-1,4-
-pentadiénovi skupinu na konjugované cis,
trans - hydroperoxydiénové mastné kyseliny.
Katalytickym posobenim lipoxygendzy na
kyselinu linolovu a linolénova za pristupu
kyslika vznikaja kyselina 9-hydroperoxy-
linolova a 13-hydroperoxylinolova. Rovna-
kymi reakciami vznikaja prislugné hydro-
peroxidy z kyseliny linolénovej. Dolezité

st najma 13-hydroperoxy kyseliny, ktoré

sa naslednymi enzymovymi reakciami menia
na délezité zlozky arém. Na tomto rozklade
hydroperoxidov mastnych kyselin sa kata-
lyticky podiela druhy vyznamny enzym -
hydroperoxid lyaza.

Hydroperoxid lydzy (EC 4.1.2.), ako lya-

zy hydroperoxidov mastnych kyselin (EC
4.1.2.92), st stcastou rastlinného cytochro-
mu P450 a predstavuji kluc¢ovy enzym
lipoxygendzovej drahy v rastlinach , kde ka-
talyzuju premenu hydroperoxidov mastnych
kyselin na oxokyseliny a aldehydy s kratkym
retazcom.

Lipoxygenazy (LOX) a hydroperoxid lyazy
(HPL) zohrdvaji vyznamnu ulohu v metabo-
lizme oxylipinov a pri obrannom mechaniz-
me rastlin, pocas ktorej sa kyselina linolova
a linolénova z lipidov konvertuje najprv
pomocou LOX na 13-, alebo 9-hydropero-
xy linol(én)ovt kyselinu (HPOD/T) a tieto
reaktivne hydroperoxidy mozu byt nasledne
$tiepené pomocou HPL na prchavé aldehydy
and oxokyseliny.

Na zaklade substratovej §pecifickosti sa HPL
vSeobecne rozdeluje na 3 typy: 9-HPL, 13-
HPL a ne$pecificki HPL. HPL sa v zavislosti
od povodu klasifikuje do dvoch kategérii:

a) homolyticka HPL, ktord sa vo v§eobecnos-
ti nachddza v niz$ich rastlinach (riasach)
a hubdch a stiepi vazbu medzi uhlikom
nesucim hydroperoxidovu skupinu a nasy-
tenym uhlikom,

b) heterolytickd HPL, sa nachadza v mno-
hych vyssich rastlinach a $tiepi vdzbu
medzi hydroperoxidom a nenasytenym
uhlikom.

HPL katalyzuje syntézu prchavych Cé6-alde-
hydov (hlavne hexanalu a hexenalu), ktoré st
$iroko pouzivané v potravindrskom a par-
fumérskom priemysle ako prirodné aroma-
tické zlozky s vysokou pridanou hodnotou.
Navyse, vdaka ich vyhodnym organoleptic-
kym vlastnostiam, maja produkty ziskané
pomocou LOX/HPL reakcii aj antimikrobidl-
ny a/alebo antifungalny uc¢inok.

ZDROJE LIPOXYGENAZ

A HYDROPEROXID LYAZ

AKO BIOKATALYZATOROV
TVORBY PRIRODNYCH AROM

LOX je beznym enzymom pritomnym

v rastlinnych bunkach a mozno ju néjst

aj u mnohych zivocichov. Mimoriadne boha-
tymi zdrojmi LOX st s6jové boby, zemiaky.
Okrem toho bola LOX izolovand zo zdrojov
ako baklazan, bobové rastliny, listy zemia-
kov a paradajok, listy a plody uhoriek, zo
sojovej, pSenicnej, raznej, kukuri¢nej maky
a mnohych inych. HPL - klu¢ovy enzym
dréhy ,zelenych arom® bola prvy krat opisa-
nd v bandnoch. Nasledne bola analyzovany

Obr. 1 - Ldskavec trofarebny (Amaranthus tricolor)

a charakterizovana v sadeniciach vodného

melénu. HPL bola purifikovana z mnohych
druhov rastlin: ¢ajové listy, zelend paprika,
paradajky, uhorky, hypokotyly slnecnice

a guéva.

PRIEMYSELNE i i
BIOTECHNOLOGICKE APLIKACIE
LOX A HPL

Hoci boli publikované prace o uspesnom
vyuziti konverzie mastnych kyselin pomocou
lipoxygendz vo vi¢$om meradle, pri nésled-
nej konverzii hydroperoxy mastnych kyselin
pomocou HPL sa vyskytuji problémy.

V literatire je opisanych niekolko postupov
na vyrobu hexendlov pomocou niektorych

rastlinnych druhov, ako st jahodové a pa-
radajkové listy, listy cukrovej repy a vodny
melon. V uvedenych pripadoch bola koncen-
trdcia substratu pri reakciach pomocou HPL
bola vzdy velmi nizka, a vytazok produktu
nebol z pohladu potrieb priemyselnej pro-
dukcie dostato¢ne vysoky.

KIu¢om k uspesnej biotechnologickej vyrobe
zelenych arém je ekonomicky efektivna
biokatalyticka premena substratov na po-
zadované produkty. Zakladom efektivnej
vyroby je dostupnost suroviny obsahujicej
zelany enzym a zvladnutie samotnej izolacie
a stabilizacie enzymovych pripravkov.

Spolo¢nost Axxence Slovakia s.r.o. sa v ram-
ciriedenia projektu ,, Aplikovany vyskum
v oblasti priemyselnej biokatalyzy, ITMS
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Obr. 2 - Tvorba trans-2-hexendlu (t2h) ic¢inkom HPL z listov skorocelu (25 g) v zdvislosti od mnoZstva pouzitého substrdtu Nouracid LESO -

hydrolyzdt mastnych kyselin (MK); teplota 230C, pH 6,25.
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Obr. 3 - Kinetika tvorby trans-2-hexendlu (t2h) ucinkom HPL z listov ldskavca trojfarebného (25 g), pri pouziti substrdtu Nouracid LE8O (0,5 mL)

26240220079 venuje aj problematike skri-
ningu réznych rastlin ako potencidlnych
zdrojov enzymov katalyzujucich syntézu
zelenych arom.

Na zaklade neddvneho prieskumu 13-HPL
aktivity v roznych druhoch komeréne
dostupnej zeleniny, bolo zistené, Ze listy las-
kavca trojfarebného (Amaranthus tricolor)
by mohli byt obzvlast bohatym zdrojom
13-HPL. Laskavec trojfarebny patri medzi
rychlo rasticu nutri¢ne bohatt zeleninu
$iroko pestovant v Azii, ¢o ju robi atrak-
tivnym zdrojom pre komercnu produkciu
prchavych C6-aldehydov. Av§ak doposial
nebolo publikovanych vela prac opisujucich

—

Tento ¢ldnok vznikol vdaka podpore v
rdmci operacného programu Vyskum
a vyvoj pre projekt: Aplikovany vyskum
v oblasti priemyselnej biokatalyzy,
ITMS: 26240220079 spolufinancovany
zo zdrojov Eurépskeho fondu
regiondlneho rozvoja.

Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku /
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU

Agentlra
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskur’nu a Sportu SR
pre Strukturalne fondy EU

HPL aktivitu v listoch laskavca. V tejto etape
rie$enia projektu sme sa pokusili potvr-

dit, ze HPL z listov ldskavca trojfarebného
(obr.1) pestovaného na Slovensku by mohla
byt vhodnym enzymom pre biokatalyticku
pripravu zelenych arém. Ako porovnavaci
enzymaticky systém bol zvoleny homoge-
nat listov skorocelu kopijovitého (Plantago
lanceolata).

MATERIALY A METODY

Zékladnou vyskumnou metddou je tes-
tovanie enzymovej aktivity v surovych
homogenatoch rastlinnych pletiv. Na tento

/
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ucel sa v prvom rade dezintegruju pletiva

vo vhodnom médiu a testuje sa enzymova
aktivita. Pri testovani sa vyuZiva meranie
priebehu reakcii v laboratornych miesa-
nych reaktoroch na modelovych substra-
toch, ktorymi st v pripade LOX kyselina
linolova a linolénova, alebo v pripade HPL
ich hydroperoxidy. Délezitym faktorom je
$tandardizacia podmienok z hladiska pri-
tomnosti kyslika ako jedného z reaktantov,
ako aj z hladiska formy, v akej sa pridavaju
substraty s obmedzenou rozpustnostou

vo vode. Na sledovanie ubytku substratov

a tvorby produktov sa vyuzivaju spektrofoto-
metrické merania, plynova chromatografia,
pripadne HPLC. Na identifikaciu produk-
tov a medziproduktov sa vyuziva plynova
chromatografia v kombindcii s hmotnostnou
spektrometriou. Stc¢astou selekcie biologic-
kych materialov je aj testovanie podmienok
indukcie vybranych enzymov, vychadza-
juc z poznatkov, Ze v rastlinach dochddza

k zvys$eniu tvorby zelenych aré6m v dosledku
mechanického stresu alebo napadnutia
$kodcami.

V tejto praci boli pouzité prirodné enzymy
lipoxygenaza (LOX) a hydroperoxid lyaza
(HPL) ziskané z listov Skorocelu kopijovi-
tého a Laskavca trojfarebného na biokataly-
ticku pripravu prirodného trans2-hexenalu
zo zmesi hydrolyzatu mastnych kyselin

z destilovaného lanového oleja (Nouracid
LE 80).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Trans-2-hexenal (t2h), patriaci ku skupine
tzv. zelenych arém, ma $iroké uplatne-

nie v potravindrskom a v parfumérskom
priemysle. AvSak ¢asto sa vyraba pomocou
problematickej chemickej syntézy.

Pri poziti homogenatu listov skorocelu

(25 g) ako zdroja enzymov a reakénej teplote
230C dosiahla koncentracia t2h maximalnu
hodnotu 274,9 mg.L-1 pri pouziti 0,4 ml
substrdtu Nourcid LE 80 (obr.2).

Pri poziti homogenatu listov laskavca trojfa-
rebného (25 g) ako zdroja enzymov a sub-
stratu Nourcid LE 80 (0,5 mL) pri reakénej
teplote 230C koncentracia t2h s ¢asom réastla
z hodnoty 45,97 mg. L-1 v 10. minute reakcie,
na maximalnu hodnotu 75,50 mg.L-1 v 30.
mintte reakcie (obr.3).

Listy laskavca trojfarebného sa mozu stat
slubnym zdrojom 13-HPL aktivity pre vy-
robu zelenych arém. Pre uspe$né komercné
pouzitie preparatu v purifikovanej forme je
v8ak nevyhnutné stabilizovat extrakt HPL
pridavkom stabilizatorov a skladovat prepa-
rat v glycerole pri nizkej teplote (-20 °C).
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SYSTEM MONITOROVANIA

A RIADENIA VNUTORNEHO
PROSTREDIA PRE OPTIMALIZACIU
SPOTREBY ENERGIE

V sUicasnosti na Stavebnej fakulte STU v Bratislave prebieha inStalacia a testovanie monitorovacieho
systému, ktory ma sluzit na vyskum s cielom vyvinut monitorovaci a riadiaci systém pre budovy,
umoznujuci dosiahnut optimalne vnutorné prostredie pri minimalnej spotrebe energie. Na ziskavanie
informacii z velkého mnozstva nameranych Udajov mozno pouzit metddy data miningu.

Autor: Ing. Michal Krajcik, PhD.; Prof. Ing. Dusan Petrds, PhD.
STU v Bratislave, Stavebnd fakulta 13
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0br. 1-Schéma procesu regresie. Postupnost krokov je naznacend ¢islami v krizkoch v lavych hornych rohoch (Krajcik a Bezdk, 2014).

Data mining je prienikom medzi $tatistikou
a pocita¢ovymi vedami, v ktorom sa stre-
tavaju umela inteligencia, strojové ucenie,
Statistika a databazové systémy. Ako jeden
z krokov na ceste k inteligentnému monito-
rovaciemu a riadiacemu systému su v ¢lan-
ku stru¢ne predstavené mozné sposoby
spracovania nameranych udajov pomocou
metod data miningu, s dérazom na regresiu
pomocou algoritmu Support Vector Machi-
ne (SVM) (Cortes a Vapnik, 1995), pre ktory
je prezentovana aj vzorka prvych vysledkov
merani. Tieto vysledky ukazuji moZznosti
vytvorenia regresného modelu, na zaklade
ktorého mozno predpovedat premenné

ako napriklad koncentracia CO2, teplota
vzduchu v miestnosti a podobne.

MONITORING VNUTORNEHO
PROSTREDIA

Monitoring vnutorného prostredia prebie-
ha vo vybranych miestnostiach Stavebnej

0br. 2 - Vlavo: Fotografia kniZnice. Vpravo: Pozicie snimacov.

fakulty STU, pri¢om sa zaznamendva mnoz-
stvo udajov rozneho druhu, vratane teploty
vzduchu, relativnej vlhkosti, povrchovej
teploty okien, osvetlenia, koncentracie CO2,
koncentracie VOC a vonkaj$ich podmienok.
Tieto tdaje sa budu zbierat poc¢as dlhého
obdobia, pricom v dalsej fize by sa mali do-
plnit aj snimace otvorenia okien a spotreby
energie. Na spracovanie tychto tdajov moz-
no pouzit techniky data miningu. Nasleduje
popis niektorych technik.

Priprava udajov

Pred aplikdciou metdd data miningu musia
namerané udaje prejst procesom pripravy.
Prvym krokom je roztriedenie idajov z hla-
diska ¢asového obdobia, o ktoré sa zaujima-
me. Rozne premenné sa meraja v roznych
¢asovych krokoch. Aby boli udaje vzajomne
previazané, spravia sa priemery z vhodnych
¢asovych krokov, napriklad jedna hodi-

na. Udaje sa spracuju do tabulky, pricom
stlpce obsahuji monitorované premenné

a kazdy riadok obsahuje namerané hodnoty

premennych, spracované do hodinovych
priemerov. Riadky s chybajicimi tdajmi
sa vymazu. Napokon sa idaje normalizuju,
teda transformuju tak, aby boli v Zelanom
rozsahu; v naom pripade sa zvolil rozsah
od 0 po 1.

Korela¢na matica

V korela¢nej matici st zobrazené koeficien-
ty koreldcie vSetkych parametrov navzijom,
usporiadané do matice. Korela¢nt maticu
mozno pouzit na rychle zhodnotenie vzta-
hov medzi ro6znymi premennymi.

Klastering

Klastering predstavuje jednu zo zéklad-
nych technik data miningu, ked namerané
udaje sa rozdelia do klastrov (zhlukov),
pricom kazdy klaster obsahuje udaje, ktoré
sa nejakym spésobom podobaju viac medzi
sebou navzajom, ako udajom v ostatnych
klastroch. V pripade monitoringu vnu-
torného prostredia to znamend, Ze idaje

sa budu zhlukovat okolo uréitych teplot
vnutorného vzduchu, koncentracii CO2

¢i vonkajsich teplot a pod., v zavislosti od
analyzovanych premennych. Tieto klastre
mozno priamo vyuzit na rychle rozpozna-
nie vzorov v udajoch, alebo sa na ne apliku-
ju dalie techniky data miningu.

Klasifikacia

Klasifikacia je funkcia, ktord zaradi (klasi-
fikuje) idaj do jednej z predvolenych tried.
Pouziva sa na predpoved, ¢i bude udaj patrit
do ur¢itej vopred zvolenej skupiny udajov.
Napriklad by sme mohli chciet predpovedat,
¢i teplota vzduchu v miestnosti bude ,,niz-
ka®, ,,neutralna® alebo ,vysoka“. Existuje
viacero klasifika¢nych algoritmov, z kto-
rych na popularite ziskava najmd Random
forest (Breiman, 2001), vdaka jeho vysokej
presnosti.

Regresia

Regresny model vytvoreny na zéklade na-
meranych tdajov ndm pomoze predpovedat
hodnotu ur¢itej premennej v podmienkach,
pri ktorych nebola namerana. Vytvore-

nie regresného modelu mozno rozdelit
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do dvoch faz: 1. priprava udajov, vratane
pripravy trénovacich a testovacich uda-

jov a normalizécie, 2. priprava a valid4cia
modelu. Popis krokov procesu je zobrazeny
na obrazku 1.

MONITORING SPOTREBY
ENERGIE

Cast projektu zamerana na monitorova-
nie spotreby energie ma ambiciu vyvinuat
rie§enia pre meranie spotreby energie

v »Inteligentnych budovach®, zalozené

na ,,Inteligentnych sietach. Za ucelom
tohto vyskumu sa maju v referen¢nych
miestnostiach budovy Stavebnej fakulty
STU instalovat merace energie, odosielaju-
ce udaje pomocou radiového prenosu. Ma
sa merat spotreba tepla a elektrickej energie,
pri¢om sa paralelne vyvija inteligentny
riadiaci systém na optimalizaciu spotreby
energie. Po urcitej dobe sa tento systém
vyuzije na riadenie vnutorného prostredia
a porovnd sa spotreba energie pred spus-
tenim a po spusteni inteligentného riadia-
ceho systému, pricom sa oc¢akdvaju uspory
v rozsahu 15-40 %.

PRIKLAD REGRESIE POMOCOU
SUPPORT VECTOR MACHINE
(SVMm)

Prezentované vysledky obsahuju demon-
$traciu aplikdcie SVM na regresnd analyzu
teploty vzduchu v priestoroch kniZznice

na Stavebnej fakulte STU. Na demonstra-
ciu sluzia Gdaje, namerané medzi 11. a 18.
decembrom 2013. Teplota vzduchu (°C)

sa predpovedala na zédklade dvoch monito-
rovanych premennych suvisiacich s von-
kaj$im prostredim - teploty vonkajsieho
vzduchu (°C) a intenzity slne¢ného ziarenia
(W/m2). Regresia sa vykonala na vzorke 991
udajov. Po vytvoreni modelu sa jeho pres-
nost otestovala na 330 nahodne vybranych
vzorkach udajov (celkovy pocet vzoriek
1381, zo toho 991 pouzitych na vytvore-

nie modelu a 330 na otestovanie presnosti
modelu). Na obrazku 2 vlavo je fotografia
kniznice, vpravo je umiestnenie niektorych
snimacov na monitorovanie vnutorného
prostredia.

Obrazok 3 ukazuje porovnanie nameranej
testovacej vzorky udajov (oranzova ¢iara)
s predpovedanymi udajmi (modra ¢iara).

V tabulke 1 st uvedené priemer a Standardnd
odchylka nameranych testovacich udajov

a udajov predpovedanych pomocou regres-
ného modelu, spolu s minimalnymi a ma-
ximdlnymi hodnotami. V poslednych troch
stlpcoch sa uvadza koeficient korelacie medzi
nameranymi a predpovedanymi udajmi, re-

Tento ¢ldnok vznikol vdaka podpore v ramci
OP Vyskum a vyvoj pre projekt: Kompetencné
centrum inteligentnych technoldgii pre
elektronizdciu a informatizdciu systémov
asluzieb, ITMS: 26240220072 spolufinancovany
zo zdrojov Eurépskeho fondu regiondlneho

| rozvoja.

Veorkn

0Obr. 3 - Porovnanie predpovedanych a nameranych hodnét teploty vzduchu v kniznici.

Tab. 1 - Zdkladné statistické udaje nameranych a predpovedanych udajov, koeficient koreldcie,

relativna a absolutna chyba predpovede.

i . priemer q
Indikator presnosti st.odchylka min/max
namerané udaje 22.1+09 19.7/23.5
predpovedané udaje 22.1+0.8 20.0/23.4

lativna chyba a absoldtna chyba predpovede.
V dalsich fazach projektu by sa modely mali
vyvijat na zaklade udajov z dlhodobych
merani (nielen jeden tyzden ako v naSom
pripade), malo by sa testovat vytvaranie
modelov s pomocou dal$ich premennych,
ktoré neboli pouzité v predmetnej studii,

a parametre zadavané do regresného mode-
lu by sa mali dalej ,vyladit, aby sa dosiahla
vyssia presnost. V predmetnej studii bola
pouzitd mriezkova optimalizacia paramet-
rov modelu (grid optimization); v dalSom
vyskume mozno otestovat vyuZitie evolu¢-
nej optimalizacie. Navyse, moZno otestovat
iné regresné algoritmy nez Support Vector
Machine.

V sti¢asnosti sa v priestoroch Stavebnej
fakulty STU v Bratislave in$taluje, resp.
testuje monitorovaci systém, ktory ma sluzit
na vyvoj a testovanie inovativneho pristupu
k monitorovaniu a riadeniu vnutorného
prostredia a spotreby energie budov. V pri-
spevku boli predstavené niektoré techniky
data miningu - hladania vedomosti v data-
bdzach udajov - pricom bol prezentovany

KOMPETENCNE CENTRUM

INTELIGENTNYCH TECHNOLOGI PRE ELEKTRONIZACIU
A INFORMATIZACIU SYSTEMOV A SLUZIEB

Agentura
Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR
pre strukturalne fondy EU

relativna chyba
+ St.odchylka

absolutna chyba

korelacia + 3t.odchylka

0.93 09%=+13% 0.2°Cx0.3°C

priklad regresie s pomocou algoritmu Sup-
port Vector Machine. Po ukonéeni instala-
cie systému na monitorovanie vnutorného
prostredia a spotreby energie by sa mal
aplikovat systém na implementdaciu mera-
nych ddajov do riadiaceho systému budovy
a zhodnotia sa prinosy tohto inteligentného
riadiaceho systému v zmysle optimalizacie
vnutorného prostredia a znizenia spotreby
energie.
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podpora podnikania

INOVACIE SA SUSTREDIA
VO VIRTUALNYCH
LABORATORIACH

5 )

Laboratérium klinickej biochémie, metrologické laboratérium, kalibracné laboratérium ... a takto by
sme mohli pokracovat vo vymenovani réznych miest experimentov a novych objavov. Aktualne
viak, ako sa povie ,bude v kurze” virtudlne laboratérium. Vdaka jednému z medzindrodnych
projektov sa pripravuje takouto formou zdielanie poznatkov z oblasti materidlovej efektivnosti.

/

Autor: Mgr. Eva Vaskovd
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Eurdépsky program cezhrani¢nej spolupréace
SK - AT, financovany z Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja, vdaka projektu Smart-
Net rozvija podnikatelsky potencidl prihra-
ni¢nych regionov Slovenska a Rakuska.

Jednym z nastrojov podpory inovativneho
podnikania a zvySenia konkurencieschop-
nosti sa v ramci projektu stanu aj tzv.
»smartlabs“ alebo virtualne laboratdria.

V nich sustredené poznatky pomézu k op-
timalizacii vyrobnych procesov. Spolupraca
vznikd na zaklade prepojenia troch zaklad-
nych typov participantov. Inovétori, ¢o st
inovativne malé a stredné podniky, dalej
velki hrédi tzn. dobre etablované velké spo-
lo¢nosti a samozrejme experti, teda vedecka
komunita.

~SMARTLABS” MAJU SVOJE TEMY

Taziskom tém pre spominané laboratérid st
materidly a ich efektivne vyuZivanie v prie-
mysle. V kratkom ¢ase sa planuje spustenie
troch ,smartlabs“ s témami: Resin Transfer
Moulding (RTM) technologies. Tu partici-
puju také spolo¢nosti ako Audi, Bentley,
Airbus, BMW, Volvo, Porsche a podobne.
Druhou témou su Phase Change Material
(PCM) & energy costs saving. Vhodné na-
priklad pre oblast stavebnictva ¢i hutnictva.
Trefou témou je takzvand Isotope Analysis.
T4 je zaujimava napriklad pre oblast obalo-
vych materidlov alebo farmacie ¢i biotech-
nolégii. Prvy Smart-InnovationLab meeting
vo forme videokonferencie sa uskuto¢nil 28.
marca 2014.

AKTIVITY PROJEKTU SMERUJU
AJ KPODPORE VZDELAVANIA

Projekt SmartNet pripravuje na maj 2014

v spolupraci s Rakuskou spolkovou obchod-
nou komorou (WKO), Centrom vedecko-
-technickych informécii SR (CVTI SR)

a Advantage Austria tzv. Train the trainers
program. Ide o $koliaci program v ramci
partnerstva s Rakdskom. Prisposobeny bude
slovenskej legislative v procese pracovného
prava. Zameria sa na $kolenie podnikov
aplikujucich dudlne vzdeldvanie. Skusenos-
ti budu tak moct ziskat napriklad majstri
odbornej vychovy ¢i dalsi zainteresovani do
procesu odborného vzdeldvania. Intenzivne
sa rozvinie pre tento cel spoluprica s vyrob-
nymi podnikmi.

Pre podporu vzdelavania je vypracovana

aj rozsiahla §tidia zamerana na odborné
vzdeldvanie, ktord bude pouzitd pri im-
plementdcii dudlneho vzdeldvania v SR

na zéklade skdsenosti z Rakiska a Nemecka.
Vo februdri 2014 sa uskuto¢nila k tejto téme
tla¢ové konferencia, ktorej sa vo Viedni
ztcastnil Stefan Chudoba, $tatny tajomnik
Ministerstva ékglstva, vedy, vyskumu a Spor-
tu SR. (MSVVaS SR).

PLANOVANE PODUJATIA

V ramci stretnuti projektovych partnerov

a inych dolezitych spolupracujicich sub-
jektov sa v prvej polovici roka 2014 planuje

v Rakusku stretnutie podobné uz organi-
zovanému AutoDay 2013, v aprili 2013. Uz

v poradi druhy matchmaking event orga-
nizovany v rdmci projektu sa ma zaoberat
témou baliacich technoldgii v potravindrstve
a bude mat charakter Business to Science
podujatia.

Spominany AutoDay 2013, ktory hostilo
Centrum vedecko-technickych informacii
SR, sa tykal inovécii v oblasti automobilové-
ho priemyslu. Tieto stretnutia st vybornou
prilezitostou pre prezentdciu svojich novych
myslienok a nadvizovanie kontaktov s ob-
chodnymi partnermi.

~SMART RODINA” MA UZ SEDEM
PROJEKTOVYCH PARTNEROV

Partnermi projektu su institicie podporuji-
ce hospodarsky rast a inovativne podnikanie.
Za Rakusko je to Zvaz rakiskeho priemyslu,
ktory je zaroven aj hlavnym koordindtorom
projektu. Dalej WIFI Rakuska hospodarska
komora, BIC Burgenland a Dolnorakuska
obchodna komora. Slovensko zastupuje
Centrum vedecko-technickych informacii
SR a ABC - Academic Business Cluster pri
Ekonomickej univerzite v Bratislave.

Spolu Sest projektovych partnerov sa snazi
naplnat hlavné ciele projektu a podporovat
jeho cielové skupiny. Medzi ciele patri najma
podpora regiondlneho hospodarstva prihra-
ni¢nych regionov Slovenska a Rakuska, zvy-
$enie atraktivity tychto regiénov pre oblast
podnikania a ndrast konkurencieschopnosti
podnikov. Podpora vzdeldvania mé zvysit
kvalifikaciu a kompetencie regionalnych
ludskych zdrojov.

SmartNet ma podporovat predovsetkym
inovativne malé a stredné podniky a verejné
vyskumné organizdicie. Projektové obdobie
je stanovené na 27. mesiacov. Implementacia
projektu zac¢ala v marci 2012 a ukoncenie je
planované na maj 2014.

NAMIESTO KOPANIA
| SA SPRCHUITE!

NEZABUDAITE
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ROK 2013 ML
VUNIVERZITNOM 43 15 -

TECHNOLOGICKOM ¥ &
INKUBATORE STU N 188
V BRATISLAVE NS

A B
!

®
Univerzitny technologicky inkubator (dalej len inkubator) 1\
je pracovisko Slovenskej technickej univerzity v Bratislave.
Od zaciatku svojho pdsobenia podporil vo svojich priestoroch

42 inkubovanych firiem v programe InQb a 24 frekventantov

v programe Start-up kancelaria. Z uvedeného poctu

inkubovanych firiem nové firmy zaloZilo aj 10 frekventantoy,
ktori absolvovali najprv program Start-up kancelaria.

%1
."1

= 12.12.2013 - Téma: Ako ziskat investora
pre podnikanie. - Zdenko Hil¢ik (Fond

V roku 2013 do tohto po¢tu pribudli 3 nové = 12.9.2013 - Téma: Zaklady zmluvného inovécii a technoldgif).

inkubované firmy a 4 frekventanti v Start-up préava pre podnikatelov - Tomas Abelovsky

kanceldrii. V tomto roku posobilo v priesto- (advokat); Semindre v oblasti ochrany dusevného vlast-
roch inkubatora 13 inkubovanych firiem. » 10.10.2013 - Téma: Tajomstvo stladu pri nictva v spolupraci s Uradom priemyselného

komunikacii s klientom — Helena Durovci- vlastnictva SR:

Priemernd obsadenost inkubdtora sa pohybo- kova (koach); = 16.1.2013 Ochrannd zndmka a jej hodnota.
vala na Grovni 80 % z celkovej prenajimatelnej Priemyselné préva - reserse a databdzy;

: ; c = 14.11.2013 - Téma: Principy profesionalne-
slfngiz}lf:ggglirlszlfwh priestorov, ktord je ho predaja — Ivan Kostolny (Sales Manage- = 21.5.2013 Vyhlad4vanie patentovych infor-

ment s.1.0.); macii vo volne dostupnych databazach.

AKTIVITY A PODUJATIA V ROKU 2013: . ) .
Zoznam inkubovanych firiem v roku 2013

Biznis rana]k’f InQb: . Firma Datum vstupu do UTI Web stranka
= 8.1.2013 - Téma: Cloud computing polopate
- Viktor Urban (Zeom s.r.0.); 1. |iDomy 1.2.2010 www.idomy.sk
= 14.2.2013 - Téma: Ocenenie firmy - sta- . . . -~
novenie hodnoty firmy (4&el, metédy, 2. IURA Capital 1.6.2010 nie je k dispozicii
postupy). Ako zvy$it hodnotu firmy - .
Radoslav Polacek (www.oceniovanie-firiem.sk); 3. IMPERGAM 1.7.2010 www.impergam.sk
= 14.3.2013 - Téma: Top 10 time management 4, | TECH-CONSTRUCT 1.12.2010 www.tech-construct.sk
technik - Andrej Mikula (www.timemana-
gement.sk); 5. | GeoModel Solar 1.1.2011 geomodelsolar.eu
= 11.4.2013 — Téma: Korupcia na Slovensku
a ¢o sa s tym da robit? — Peter Drab (Otvo- 6. ANV 1.5.2011 www.anv-tech.sk
rené ministerstvo o.2.); 7. | AluBauTech 1.7.201M www.alubautech.eu
= 16.5.2013 - Téma: Ako chranit svoj biznis -
tipy a triky, ktoré prindsa prax - Vladimir 8.  |AerobTec 1.1.2012 www.aerobtec.com
Trojak (Havel, Holasek & Partners);
= 13.6.2013 - Téma: Preco je jednoduchsie 9. |wee 1.4.2012 www.atelierwee.sk
si zakaznika udrzat ako chytit nového - :
Matej Fta¢nik (Quality Unit LLC); 10. |IT Academy 1.12.2012 www.it-academy.sk
= 11.7.2013 - Téma: Ako vyuzit socidlne 11. | plus 2 architekti 1.2.2013 www.plus2.sk
média vo svoj prospech — Michal Dragan
(Chili Business Solutions s.r.0.); 12. | Complex Construct 1.2.2013 www.complexconstruct.sk
= 15.8.2013 - Téma: Krizovy manazment . . . T
v praxi - Jan Bokros (Arthur Hailey s.r.0.); 13. | POP palivo 1.11.2013 nie je k dispozicii

Autor: Ing. Lenka Mikulikovd
1 8 transfer ] 201 4 Univerzitny technologicky inkubdtor STU, Bratislava



Férum InQb (Success story uspesnej firmy) —
23.4.2013 s Miroslavom Trnkom z firmy ESET
S.I.0.

Den otvorenych dveri Univerzitného techno-
logického inkubatora - 12.6.2013

Exkurzia pre studentov Fakulty manazmen-
tu Univerzity Komenského v Bratislave -
20.3.2013

B 10

TECH INNO DAY 2013

FLONEREEL THEamiLuE
ERANTNIRR § RRATiLaET

TECH INNO DAY 2013 - 18.11.2013 sa usku-
to¢nila vystava technickych inovacii §tudent-
skych a podnikatelskych timov v spolupraci

s dal$imi partnermi (bliZ$ie informécie

na stranke: www.ingb.sk/techinnoday).

Budeme sa tesit na vasu cast na podujatiach,
ktoré pre vas pripravime aj v roku 2014.
Aktualne informacie mozZete sledovat na nasej
webstranke www.ingb.sk alebo na Facebooku.

Biznis ranajky InQb:
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DLUPRACA
RAXOU &
MTFSTU

ROKU 2013

Pre vyskumnu fakultu

je intenzivna spolupraca

s praxou mimoriadne doélezita.
Tato aktivita déraznym
spbsobom obohacuje
vzdeldvaciu aj vyskumnu
¢innost. Reflektuje na aktudlnu
potrebu poskytovania rieseni
technickych problémov

v praxi, urychluje transfer
poznatkov z akademického
prostredia do praxe, prindsa
financné prostriedky, vytvara
moznost priamej vazby
vyskumnych tém skoly

a rieseni z priemyslu.

Autor: PhDr. Kvetoslava Resetovd, PhD.
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Formy spoluprace fakulty a praxe maju rozny
charakter: su to ulohy z praxe rieSené na za-
klade priamej zmluvy alebo objednavky,
vyskumné a inovacné projekty riesené spolu
s partnermi z priemyselnej sféry, zapajanie
malych a strednych podnikov do rieSenia
medzinarodnych projektov, praxe a stdze
$tudentov v podnikoch doma aj v zahranici,
ale aj PR aktivity vo vztahu fakulty a hospo-
darskej praxe.

Materidlovotechnologickd fakulta systema-
tickym sposobom buduje vztahy s hospo-
dédrskou praxou a pripravuje pédu na nielen
trvaly a udrzatelny partnersky vztah, ale
vytvara podmienky pre prezentacie roznych
subjektov praxe vo svojom prostredi.

Na fakultnej webovej stranke méd predmet
spoluprace s praxou viditelné postavenie.
Sprehladiiuje rézne oblasti, ktoré mdzu byt
pre potenciondlnych partnerov fakulty zauji-
mavé: ponuka ustavov pre hospodarsku prax,
oblasti expertiz, technologické vybavenie,
prehlad partnerov fakulty, profil absolventa
fakulty pre prax a pod.

Dolezitost spoluprace praxe ocenuje aj ve-
denie fakulty. Pri prileZitosti Novoro¢ného
stretnutia v januari nového kalenddrneho
roka ocenuje dekan fakulty prinos jednot-
livcov za najlepsie vysledky dosiahnuté

v spoluprdci s praxou.

Prezentacie podnikov a firiem na fakulte
priblizuju redlny svet praxe a prinasaju
konkrétne podnety na spolupracu. Vyraznou
oporou pre realizdciu a nastavenie nastrojov
zvy$ujucich vztah akademického prostredia
a hospodadrskej praxe je vyber z koncepéného
materialu fakulty pre dlhodoby rozvoj v ob-
lasti spoluprace, prenosu poznatkov a vplyvu
na rozvoj spolo¢nosti:

= posilnit vztah s absolventmi, spolupracu
s praxou a priame vyuzivanie novych
poznatkov ziskanych z vyskumu a inej
tvorivej ¢innosti, skisenosti a zru¢nosti
pre hospodarsky a spolo¢ensky rozvoj,

= zvysit pocit spolupatri¢nosti a informova-
nost absolventov skoly o diani na univerzi-
te a zlepsit ich pristup k know-how,

= posilnit spolupracu s praxou — od stikrom-
nych priemyselnych podnikov az po verej-
né institucie a autority,

= zvysit pravnu ochranu dusevného vlast-
nictva a jej uplatiovanie v zmluvnych
vztahoch,

= posilnit transfer technoloégii do praxe.

V3etky tieto indicie kreuju poslanie fa-

kulty - vytvorit také prostredie (vnitorné

i vonkajsie), ktoré vyraznou mierou ovplyvni

vztah fakulty a praxe. Spoluprica je to, ¢o je

v tychto snahdch prioritné. A td je moznd len

vtedy, ak sa vytvori skuto¢ny realny prezen-

tacny priestor, ktory bude v sebe spajat tieto

klacové atributy:

= prezentdcie

= osobna komunikécia

= moznosti vyhladavania informacii o part-
neroch

= okam?zité zdielanie udajov, pristup ku
know-how

= odovzdavanie skusenosti, informacii

= participacia na vzajomnych vztahoch.

Prezentacie firiem na pdde fakulty v roku 2013:

09/04/2013 - ESAB Slovakia, s.r.o. — odbor-
ny semindr cyklu k problematike zvarania
a zvaritelnosti

09/04/ 2013 - stretnutia zastupcov Portugal-
skej ambasady, reprezentantov firiem z Plas-
tikdarskeho priemyslu Portugalska a Sloven-
ska, ako aj zastupcov Slovenskej obchodnej

a priemyselnej komory, Automobilového
klastra Zapadné Slovensko

25/04/2013 -JAVYS, a.s. Bratislava - pre-
zentacia na tému “Koncepcia vyradovania
jadrovych elektrarni®

14/10/2013 - Festo — prezentdcia na tému
»Trendy v elektro — pneumatike pre automa-
tizdciu®.

21/10/2013 - SECO - odborny seminar spo-
lo¢nosti SECO Tools Group na tému ,,Straté-
gie frézovania I1.“ - predndsajuci Patrick De
Vos, MSc. manazér technického vzdeldvania
27/11/2013 - Matador Holding a.s. - pred-
naska doc. Ing. Stefana Rosinu, PhD. - pred-
sedu predstavenstva v spolupréci s Junior
Chamber International- Slovakia v ramci
cyklu ,Népad premeneny na uspech®.

11/12/2013 - Lloyd* s Register Quality As-
surance - prednaska RNDr. Juraja Klimenta
- vedticeho auditora pre oblast automobilo-
vého priemyslu.

Pravidelné stretnutia odbornikov z praxe

v ramci cyklu ,,Rozhovory s praxou®, ktoré
garantuje Ustav priemyselného inZinierstva
a manazmentu:

25/02/2013 - PhDr. Branislav Hun¢ik,
PhD., CHRO (Chief HR Officer — Penta In-
vestments, s. r. 0., Praha) - Téma prednasky:
Klu¢ové ukazovatele vykonnosti.

27/05/2013 - Ing. Milan Sestdk (General
Manager Emerson, a.s. a prezident Slovenskej
spolocnosti pre kvalitu) - Téma prednasky:
Dodaévatelska siet budovana na zdklade po-
ziadaviek zakaznika.

30/09/2013 - Ing. Juraj Jana¢ (VOLKSWA-
GEN SLOVAKIA, a.s.) -Téma prednasky:
Moderné prvky logistiky aplikované v auto-
mobilovom priemysle na Slovensku.
28/10/2013 - Silvia Drahosova (IPMA level
A®), Jana Hurtova (IPMA level A®, PRINCE2°®
Fundation, P30° Foundation) - Téma pred-

nasky: Project Manager WANTED!

(O ¢om je job projektového manazéra?)
02/12/2013 - Ing. Jozef Hnét, PhD. (Zilin-
ska univerzita Zilina) - Téma predndsky:
Digitalny podnik a jeho pouzivanie v praxi
automobilového priemyslu.

MTF STU spolupracuje na Narodnom
projekte ,,Vysoké skoly ako motory rozvoja
vedomostnej spolo¢nosti®, ktorého cielom

je prisposobit vysokoskolské vzdelavanie
potrebdm vedomostnej spolo¢nosti prostred-
nictvom rozvoja inovativnych foriem vzdela-
vania, rozvoja aktivnej spoluprace vysokych
$§kol so sukromnym sektorom pri tvorbe no-
vych $tudijnych odborov a programov a pri
racionalizdcii a skvalitneni existujucich §tu-
dijnych odborov a programov vysokych §kol
a pri procese vyucby; a zvy$enim zapdjania
vysokych kol do medzinarodnej spolupra-
ce. Mimoriadne dolezitou aktivitou je preto
aj mnozstvo prezentdcii firiem pre ziskanie
absolventov na trhu préce upriamenych naj-
mi na $tudentov konciacich ro¢nikov:

27/02/ 2013 - - Volkswagen Slovakia a.s.
(prednasajuci Dip.- Ing. Frank Werz, MBA. -
veduci oddelenia Priprava karosérie C-SUV
Lean)

06/03/2013 - JOB DAY -prezentacia firiem
pre ziskanie absolventov na trhu prace -
SOVA Digital a.s., SYZ Informatika s.r.o.,
Smart Vikings s.r.o., Tartavagonka a.s., John-
son Controls International s.r.o., ESCAD
Slovakia s r.o., Grafton Recruitment Slovakia
s 1.0., TRW Automotive Slovakia s r.0., ZKW
s r.0., Wetheim s r.o.

11/04/2013 - INA SKALICA, a.s.
03/10/2013 - - ZF Sachs Slovakia a.s., INA
Skalica, Volkswagen Slovakia a.s., Matador

Group a.s., PSA Peugeot Citroén Slovakia
v ramci podujatia Vysokoskolaci do praxe

21/11/ 2013 - Volkswagen Slovensko a.s. -
ponuka zamestnania v prosperujucej firme
automobilového priemyslu

27/11/2013 - Matador Holding a.s.
11/12/2013 - - BOSCH Ceské Budé&jovice
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Od oktoébra 2013 realizuje MTF STU projekt
Vedomostna fakulta pre hospodérsku prax,
financovany z Eurdpskeho socialneho fondu
v opera¢nom programe Vzdelavanie. Cielom
projektu je vytvorenie ndstrojov a partner-
ského prostredia vedomostnej fakulty pre
hospodérsku prax.

Hlavné zameranie projektu je orientované
na mechanizmy tvorby nastrojov a budova-
nia partnerského prostredia vedomostnej
fakulty pre hospodarsku prax. Analyza
potrieb vychadza z dlhodobého ciela fakulty
zvy$ovania miery zodpovednosti za prenos
poznatkov a rozvoja vedomostnej spoloc-
nosti. Ide o integritu vzdeldvania a inovacii
prostrednictvom rozvoja intelektudlneho
kapitdlu vedomostného potencialu fakul-

ty. Kvalita intelektudlneho a znalostného
potencidlu instituacie, intenzita jej rozvoja je
spojend s manazmentom poznatkov. Transfer
poznatkov predstavuje reviziu postavenia
znalosti v hodnotovej hierarchii fakulty.
Nastroje pre rozvoj inovativnych foriem
transferu vysledkov vyskumu, vyvoja a vzde-
lavania urc¢uju pridana hodnotu poznatko-
vych a transformaénych procesov na fakulte.
Projekt mapuje vychodiskd pre rozvoj

—

Tento ¢ldnok je vystupom projektu
Vedomostnd fakulty pre hospoddrsku
prax, ITMS 26110230113. Projekt je
realizovany na zdklade podpory
operacného programu Vzdeldvanie,
financovany z eurépskeho socidlneho
fondu.

L

spoluprace s hospodarskou praxou, pros-
tredie vplyvu na tuto spoluprdcu a vytvara
nastroje na transfer poznatkov najma do
vyucby. Snahou projektu je podpora zvyso-
vania kvality vzdelavania a rozvoj fudskych
zdrojov v oblasti vyskumu a vyvoja s cielom
dosiahnut neustalu adaptaciu VS na aktualne
a perspektivne potreby vedomostnej spo-
lo¢nosti. Materialovotechnologicka fakulta
STU ma vsetky predpoklady pre poskyto-
vanie najnovsich poznatkov dosiahnutych
vzdelavanim a vyskumom $irSej komunite

z hospodadrskej praxe. Md potencidl pre
vytvaranie hodndt praxe. Vytvara prostried-
ky na otvorenie a integraciu svojich aktivit

a vztahov s relevantnymi partnermi, akcep-
tuje Siroku zodpovednost za osobny rozvoj
doktorandov osobitne vo vztahu k ich budu-
cim spoloc¢enskym kariérovym potrebam.
Zvyseny dopyt praxe po poznatkoch je pre
fakultu podnetom, aby zefektivnila prenos
vystupov vyskumu a vyvoja do hospodarskej
stéry tak, aby sa zlepsila motivacia vedcov
pre spolupracu s praxou a zaroven sa nenaru-
Silo jej tradi¢né poslanie. Trvalo udrzatelné
prostredie vztahu MTF STU a hospodarskej
praxe je cielavedomad koncepcia rozvoja
fakulty s optimalnou koexistenciou zaklad-

Moderné vzdeldvanie pre vedomostnt spolocnost/
Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU.

Agentura
Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR

——— pre Strukturalne fondy EU

ného a aplikovaného vyskumu, inovativnej
vyucby a efektivnej spoluprace univerzity
s priemyselnym prostredim.

Co pripravujeme v projekte ?

= zmluvna spolupraca hospodarskej praxe
aMTF STU
vyhladavanie partnerov a uzatvorenie
zmluv s partnermi, efektivna koordindcia
aktivit zmluvnych partnerov a vytvorenie
podmienok vzajomného trvalého partner-
ského vztahu medzi subjektmi zmluvy

certifikaty pre doktorandov a vy-
skumnych pracovnikov v medzinarod-
nych organizaciach

ziskanie certifikdtu ¢lenstva ako prejav
kreditibility, uznania a profesionalnej
odozvy vyskumnych pracovnikov fakulty
a jej doktorandov hlavne v oblasti vedy

a vyskumu

= vytvorenie portalu firiem na fakulte
kvalitnd a efektivna komunikdcia s vonkaj-
$im prostredim fakulty, stale udrziavanie
obojstranného zivého toku informdcii ,
vytvdrania pocitu vzajomného porozume-
nia, spolupatri¢nosti a hrdosti na vlastnu
indtitaciu

= prezentacie firiem a podnikov na péde
fakulty a opacne
prezentacia partnerov, rieSeni spolo¢nych
problémov tedrie a praxe, prezentacie
fakulty v partnerskych firmach doma
iv zahrani¢i

= podpora partnerom fakulty

prezentacia partnera fakulty v domacom
izahrani¢nom prostredi s funkcionali-
tami zviditelnenia jeho profilu, obsahu
vzdeldvania a vyskumu fakulty, prezenta-
cia rozvoja partnerskych vztahov v sietach
vyvoja a inovdcii

virtualne prehliadky technolégii a vyrob-
nych procesov

cez chraneny pristup tvorba virtudlnych
prehliadok miesta, resp. technologického
postupu z partnerskych firiem a ziskanie
tak predstavy o pritazlivosti, jedine¢nosti
pouzivanych technolégii interaktivnou
formou do vyuc¢by na MTF STU

= profilové prednasky pre hospodarsku
prax
prednasky $pickovych odbornikov fakulty,
ktori priblizia vyskumnu charakteristiku,
zdkladny obsah vyskumu a vyvoja sirokej
odbornej komunite

= databaza expertiz a konkrétnych ponik
fakulty pre hospodarsku prax
ponuka fakulty pre spoluprécu s praxou
mapujuca potencial fakulty pre rie$enie
otdzok praxe

= tvorba informac¢nych produktov pre
hospodarsku prax
expertné sluzby vo vyhladavani najnovsich
informacii zo svetovych databdz pre riese-

nie problémov praxe
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SLOVENSKY A RAKUSKY
START-UPOVY EKOSYSTEM
SA ZACINAJU PREPAJAT

V poslednych rokoch sa stale viac stretdvame s pribehmi start-upov, ale i vacsich firiem, ktoré sa
presadili nielen na Slovensku, ale aj v zahranici. Podla analyzy Zdruzenia mladych podnikatel’ov
Slovenska (ZMPS) az 91,0% mladych podnikatelov uz v zahranici podnika alebo o tejto moznosti
uvazuje. Medzi najpreferovanejsie krajiny pre cezhrani¢nu expanziu podnlkanla patri Ceskd
republika 72,6%, Rakusko 57,3%, Polsko 43,6% a nasleduju dalsie krajiny, prevazne z Eurdpskej Unie.

O expanziu majui zaujem najma firmy zo
sektora obchodu a sluzieb. 40,4 % firiem,
ktoré vstupili na zahrani¢ny trh, zvolili
prevazne priamy export kone¢nému od-
beratelovi, 25,5 % export prostrednictvom
obchodného zastupenia. Analyza ZMPS
prezradza aj to, Ze zo skdsenosti podnikatelov
priprava na cezhrani¢nu expanziu trva menej
ako 6 mesiacov.

CEZHRANICNA EXPANZIA
JEKLUCOVA

Viac ako polovica podnikatelov z prieskumu
povazuje medzinarodnua expanziu dokonca
za kIu¢ovu pre uspech svojho podnikania.
Slovensky trh je pre nich jednoducho maly.
Av3ak pri expanzii do zahrani¢ia nardzaju
mladé firmy na viaceré problémy, ktoré suvi-
sia s neznalostou trhu a potrebou pomoci.

Urobit prvy krok a rozhodnutie je ndro¢né.
Prave preto, aby start-upy, mladi podnikatelia
ako aj vicsie firmy ziskali vstupné informacie
o moznostiach pre podnikanie na jednom zo
strategickych trhov — Rakaskom, sa Zdruze-
nie mladych podnikatelov Slovenska spojilo

s Agentirou mesta Vieden pre podporu pod-
nikania a Slovak Business Agency, aby pripra-
vilo sériu spolo¢nych slovensko-rakuskych
aktivit pod ndzvom TwinEntrepreneurs. Ide
o workshopy a semindre, ktoré zac¢ali v minu-
lom roku a pokrac¢uju v roku 2014.

Prvy tohtoro¢ny seminar s témou Ako roz-
$irit podnikanie do Rakuska sa konal

24. februdra v Bratislave. Prave tu mohli
podnikatelia ziskat cenné informécie

o tom, ako zalozit spolo¢nost v Rakusku,
aké formalne a registra¢né nalezitosti treba
splnit a kolko by ich takdto expanzia stala.
Konkrétne otazky zodpovedal uc¢astnikom
aj Ivan Siptak, podnikatelsky poradca, ktory
poméha zahrani¢nym spolo¢nostiam s lo-
kalizdciou v Rakudsku. Priniesol informacie
ohladom pobytu v Rakisku, ako v Rakasku
ohlasit zivnost, ktoré organizdcie vedia byt
pri vstupe napomocné, zdkladné otazky
ohladom dani a faktur, pravnych foriem

a rady ¢o robit a ¢o nerobit, ked vstupujete
na Rakdusky trh, ¢i ako realizovat podnika-
nie v Rakusku zo Slovenska a kedy je takyto
spOsob mozny. Obdobny seminar sa bude
opit konat 26. 05. 2014 a pre ucastnikov je
bezplatny.

INTERAKTIVNE WORKSHOPY

Pre tych, ktori maju podnikatelsky ndpad
alebo zamer a chct ho premenit na redlne
podnikanie, uz prebehli tri série interak-
tivnych workshopov TwinEntrepreneurs

v Bratislave a Vo Viedni. Ide mikro ,,akcele-
raény program®, ktory ucastnikom poméze
premenit napad na biznis koncept a nasled-
ne na biznis model. U¢astnici sa taktiez
dozvedia ako robit marketing efektivne

aj s malym rozpoc¢tom a v neposlednom
rade ziskaji velmi cennt spatnd viazbu
nielen od medzinarodnych trénerov, ale

aj od kolegov - podnikatelov zo Slovenska
a Rakduska, nakolko program je spolo¢ny

pre slovenské aj rakuske start-upy. Progra-
mu sa uz zGcastnilo viac ako 100 ucastnikov
z oboch krajin.

Networking zohrava velmi dolezitu rolu pri
vstupe na zahrani¢ny trh. Preto ZdruZenie
mladych podnikatelov Slovenska spolu

s Agenturou mesta Viedeil pre podporu
podnikania zorganizovalo a do buducna
pripravuje viacero aktivit, kde sa mozu
spoznat mladi slovenski a rakuski podni-
katelia a nadviazat vzajomné spolupréce.
Tychto networkingovych akcii sa spravidla
zUcastiluju aj zastupcovia organizacii, ktoré
podnikatelom vedia byt pri vstupe na za-
hrani¢né trhy ndpomocné najmé odbor-
nymi radami ale napriklad aj dotovanym
ndjomnym kancelarskych priestorov.

VEDUCA ULOHA HLAVNEHO
MESTA PRI ROZVOJI PODNIKANIA

Bratislava m4 velkd vyhodu vo svojej po-
lohe, kedZe je blizko od Viedne, Budapesti
aj Brna. Nevyhnutné je v§ak dobudovanie
jej ekosystému a nadvdzovanie dalsich
medzinarodnych spoluprac. Viedei sa uz
pred niekolkymi rokmi rozhodla nastartovat
mnohé aktivity, aby bola mestom, ktoré vy-
tvara priaznivé podmienky pre podnikanie.
Bratislava v takychto aktivitdch zaostéva,
preto je potrebné, aby sa vladnymi institu-
ciami a samosprdavami avizované programy
na podporu start-upov, podnikania a bu-
dovania ekosystému ¢o najskor efektivne
uviedli do Zivota.

Autor: Zdruzenie mladych podnikatelov Slovenska
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Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Narodné centrum pre vyskum a aplikacie obnovitelnych zdrojov energie
Slovensky vybor Svetovej energetickej rady
VUIE, a.s.

organizuju

MEDZINARODNE VEDECKE PODUJATIE

ENERGETIKA 2014

+ENERGIA PRE VSETKYCH"

TATRANSKE MATLIARE
20.-22. MAJ 2014
E E. . N | "
12. medzinarodna vedecka 11. medzinarodna vedecka 5. medzinarodna vedecka
konferencia EEE 2014 konferencia CPS 2014 konferencia OZE 2014
Energetika — Ekoldgia - Riadenie v energetike Obnovitelné zdroje energie
— Ekonomika
Zastita Kontakty
Ministerstvo hospodarstva SR Zaneta Eleschova (zaneta.eleschova@stuba.sk)
Garant
profesor Frantisek Janicek Miriam Szabova (miriam.szabova@stuba.sk)
Informacie Julius Cirak (julius.cirak@stuba.sk)

www.POWER-ENGINEERING.sk

Miroslava Smitkova (miroslava.smitkova@stuba.sk)

Juraj Hnat (juraj.hnat@stuba.sk)

GENERALNI PARTNERI
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